+SELBSTSTANDIG MIT GIS UND KOPFCHEN"

- GEOINTELLIGENZ IN DER HAND VON SPEZIALISTEN

Risiken von Gefahrguttransporten

selbst beurteilen

Fachspezialisten beurteilen Risiken von Gefahrguttransporten auf dem Schweizer Bahnnetz

Atzend, explosi, giftig, entflammbar: Auf unserem Eisen-
bahnnetz werden auch gefdhrliche Giter befordert. Die-
se konnen bel Storfallen zu schweren Schadigungen von
Mensch und Umwelt filhren. Die Schweizer Storfallverord-
nung (StFV) verpflichtet deshalb die Inhaber von Verkehrs-
wegen, auf welchen gefahrliche Guter transportiert werden,
entsprechende Risiken abzuschatzen und nétigenfalls Sicher-
heitsmassnahmen zu treffen. Mit der Applikation ,Trans-
port gefahrlicher Glter” (TgG 2.0) erhalten die Bahnen und
Aufsichtsbehdrden nun ein Werkzeug, mit dem sie eine sol-
che Risikobeurteilung selbststandig durchfiihren konnen.

Selbststandigkeit: Risiken selbst berechnen ...

Ist ein Streckenabschnitt grin, gelb oder sogar rot? Die Far-
ben entsprechen den kondensierten Resultaten der Risiko-
berechnungen. Diese liegen fur das gesamte Streckennetz
der Bahn in Abschnitten von je 100 Metern vor. Fachspe-
zialisten konnen die Resultate auf einer interaktiven Karte
einsehen und die relevanten Einflussgrossen abfragen, sei
es fur das gesamte Schienennetz, fur standardisierte Seg-
mente oder frei definierbare Abschnitte wie beispielsweise
die Einfahrt in einen Bahnhof. Sie kénnen fiir Variantenstu-
dien gewisse Einflussgréssen modifizieren und die Risiken
neu berechnen lassen. Auch die netzweite Datenaktuali-
sierung und sogar eine Modifikation der Risikoberechnung
kann der autorisierte Benutzer selbststandig vornehrmen.

... mit GIS: Beurteilung mit ortsspezifischen Daten

TgG 2.0 berechnet Eintretenswahrscheinlichkeit und Scha-
denausmass pro Streckenabschnitt fir zahlreiche Szenarien
anhand von ortsspezifischen Parametem. Diese lassen sich
in drei Gruppen gliedern.

« Charakterisierung des Schienennetzes:
Hier werden Gréssen wie z. B. Streckentyp und Ge-
schwindigkeit, Anzahl der Fahrspuren und Weichen-
dichte verwendet.

- Gefahrdung von Personen und Umwelt:
Die Eingabegrassen bei Personenrisiken werden anhand
der Anzahl der Bahnreisenden und der Bevalkerungs-
dichte ermittelt. Die Tageszeit und die Distanz von Sied-
lungsraum zur Bahnlinie werden ebenfalls berlicksichtigt.
Fur die Umweltrisiken sind Kenngréssen zur Lage von
Oberflachengewassern und Trinkwasserfassungen, zur
Topografie sowie zur Bodenbeschaffenheit massgebend.

« Menge und Art der transportierten Gefahrgtter:
Flr Personenrisiken werden brennbare Gase und Flis-
sigkeiten sowie hurmantoxische, flichtige Stoffe unter-
sucht. Bei den Umweltrisiken sind es wasserldsliche Flts-
sigkeiten sowie nicht wasserlosliche, aufschwimmende
bzw. absinkende Flissigkeiten, die umwelttoxisch sind.

... und Képfchen: die Fachmethodik
Das Schadenausmass hangt entscheidend von Art und
Menge des Gefahrengutes ab. Daher wird pro Stoffgrup-

pe eine Risikoanalyse durchgefiihrt. Diese besteht aus zwei
Teilen. Zuerst wird die Eintretenshaufigkeit fur eine Kombi-
nation von Fallen (Szenarien) geschatzt. Fiir die Stoffgruppe
.Benzin" sind es beispielsweise insgesamt 67 Fallkombinati-
onen. Betrachtet werden unter anderem folgende Kriterien:
spontane oder kontinuierliche Freisetzung, eventuelle Z(in-
dung, Freisetzungszeitpunkt bei Tag oder bei Nacht, even-
tuelles Eindringen des Benzins in die Kanalisation mit Explo-
sion oder eventuelle Evakuation der Bevélkerung. In einem
zweiten Schritt wird flr jede Fallkombination das Scha-
denausmass berechnet. Die Schatzung der Eintretenshdu-
figkeiten und die Berechung des Ausmasses basieren auf
Rechenmodellen, Erfahrungswerten aus der Literatur und
Expertenschatzungen.

Die GIS-Applikation

TgG 2.0 ist als Webapplikation realisiert. Sie basiert auf Ar-
cGIS Server und wurde mit Silverlight und C# entwickelt.
Die Daten werden in einer Geodatabase in Microsoft SQL
Server Express verwaltet. Variantenstudien werden benut-
zerspezifisch persistent gehalten. Das Editieren der Einfluss-
grossen wird auf dem Client in Excel vorgenommen. Somit
kann der Fachexperte die gesamte reiche Funktionspalette
von Excel nutzen. TgG 2.0 bietet dazu Download und Up-
load von Excel-Dateien an. Die Risikoberechnung ist eben-
falls in Excel definiert. Ein neues Berechnungs-Excel-Sheet
wird auf den Server hochgeladen, dort interpretiert und
in die Applikation einkompiliert. Die Vorziige (iberzeugen:
Die Berechnungsmethodik kann unabhangig verdndert und
entwickelt werden, ohne dass ein neues Release von TgG
entwickelt und installiert werden muss.

Fazit

Die Fachspezialisten kénnen sich dank der Applikation
LJTransport gefdhrlicher Glter” ganz auf ihre Aufgabe der
Risikobeurteilung konzentrieren. TgG 2.0 nimmt ihnen die
[T-Arbeit ab. Sie kénnen ohne Unterstitzung von GlS-Fach-
leuten die Risikasituation fiir Variantenstudien neu berech-
nen. Sogar Anderungen der Risikoberechnung kénnen
ohne das Zutun von Programmierern eingespielt werden.
TgG 2.0 gibt die Geolntelligenz in die Hand der Fachspe-
zialisten. ++
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